UDEC Version 5.0

UDEC (Universal Distinct Element Code) est un logiciel bi-dimensionnel, basé sur la méthode des éléments
distincts, particulierement bien adapté a la modélisation de systemes rocheux fracturés soumis a des
chargements statiques ou dynamiques.

Au-dela d'une augmentation de 30% de la vitesse de calcul par rapport a la version précédente, UDEC 5.0 offre une
interface graphique (GUI) revisitée, plus fonctionnelle et plus facile d'utilisation. Toutes les lignes de commandes sont
désormais accessibles depuis l'interface graphique. Un nouvel éditeur FISH paramétrable a été ajouté au GUI. Il est
désormais plus facile d'inclure des fonctions FISH a un projet UDEC. Les capacités techniques ont été améliorées :
des solutions de mise en plasticité plus précises par I'utilisation de la méthode de discrétisation mixte nodale, d'un
nouveau modele Hoek-Brown modifié, de nouveaux éléments de structures, une modélisation d'écoulement de gaz
dans le module d'écoulement, I'amélioration du générateur automatique de fractures de Voronoi (100 fois plus rapide),
etc. Les outils de post-traitement, déja trés complets, ont été étendus avec I'ajout de nouveaux diagrammes et de
nouveaux boutons permettant d’activer/de désactiver les options de visualisation.

B DOMAINES D'APPLICATION

= Analyse de la stabilité de pentes, talus ou fouilles, a court ou a long terme,

= Analyse du comportement d'une roche fracturée ou d'une structure magonnée soumise a un chargement
monotone ou cyclique (séisme ou autre),

= Analyse de la stabilité de barrages fondés sur des massifs rocheux fracturés, soumis a un chargement
hydraulique et/ou dynamique,

= Analyse thermo-hydro-mécanique de massifs rocheux fracturés dans les domaines aussi divers que
l'industrie pétroliere, I'agriculture, le stockage de déchets, la pollution, le stockage de gaz et la stabilité de
pente ;

Bl CAPACITES TECHNIQUES

MAILLAGE

Le milieu discontinu est représenté par un assemblage de
blocs rigides ou déformables. Les blocs déformables sont
constitués d'éléments dont le comportement est régi par des
lois contraintes / déformations. UDEC possede un
générateur automatique de fractures qui permet de créer
rapidement des familles de fractures a partir de données
d'orientation, de longueur, d'espacement ... Les commandes
"arc”, "tunnel", "crack" et "jset" permettent de créer des
formes idéales de maniére automatique.

MODELES DE COMPORTEMENT

De nombreux modéles de comportement pour les blocs et
les fractures sont prédéfinis dans UDEC.

Représentation des vecteurs et des isovaleurs de déplacement
Pour les blocs : - Loi & joints répartis (option)
= Modéles Elastiques
- Nul (matériel excaveé)
- Isotrope
= Modeles Elasto-plastiques
- Drucker-Prager
- Mohr-Coulomb
- Loi a deux mécanismes (option)
- Radoucissant /durcissant (option)

- Cam-clay modifié (option)
Modéles Thermiques
Modéles avec Fluage (option)

- Viscoélastique classique

- Loi puissance

- WIPP, WIPP modifié

- Burger

- Crushed salt

Pour les fractures :
m  Glissement de Mohr-Coulomb
= Loi a endommagement continu
= Loi de Barton-Bandis (option)

L'utilisateur peut également développer ses propres modéles de comportement en C++ (option). Ceux-ci pourront
ensuite étre utilisés dans la plupart des codes Itasca. Par ailleurs, l'utilisateur a accés aux modéles de comportement
développés par d'autres utilisateurs UDEC, disponibles sur notre site web http://www.itasca-udm.com/




ELEMENTS DE STRUCTURE : )

m Poutre, structure dotée d'une résistance a la flexion
(butons, poteau, poutre).

= Souténement, élément similaire & la poutre mais dont
le critere de rupture repose sur les contraintes
fléchissantes et l'effort axial (revétement en béton
projeté des tunnels, mur de souténement).

m Cable, structure sans résistance a la flexion (clou,
tirant a ancrage réparti ou ponctuel pouvant étre
précontraint.

Les éléments cables et poutres prennent en compte I'effet de o
la pression hydrostatique et de la chaleur.

CONDITIONS INITIALES

Application de for'ces ponctuelles _ou Iiéparties, de Modele de galerie utilisant les souténements améliorés:
déplacements, de vitesses, de pressions mécaniques, de  représentation des vecteurs de déplacement en niveau de
contraintes, de pressions interstitielles, de températures, de couleur et des forces axiales dans le souténement (en bleu)

flux d'échanges thermiques. \/ \/
CONDITIONS AUX LIMITES \y \<
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Possibilité de fixer les vitesses, la saturation, les pressions

interstitielles, les températures et d'imposer des conditions aux
limites absorbantes pour les calculs dynamiques.

SOLLICITATIONS
= Mécanique: simulation d'une excavation, d'un champ > <
de contraintes, d'un chargement en surface ...
= Hydraulique: modélisation d'écoulements mono et bi-
phasiques dans les fractures avec ou sans couplage
avec des processus mécaniques et thermiques.
= Thermique: simulation des flux transitoires de chaleur .
dans les matériaux et des contraintes induites. Ces / NN \
processus peuvent étre couplés a des processus >\ A /<
mécaniques et/ou hydrauliques. Ills peuvent étre
réalisés en conditions statiques ou dynamiques. Contour de pression de gaz dans les joints au voisinage d'une
= Fluage (option): simulation du comportement visco- galerie sous pression
plastique de certains matériaux

= Dynamique : simulation d'un séisme ou d'une
explosion

MACRO-LANGAGE FISH

Tous les logiciels ITASCA possédent le macro-langage FISH, qui peut étre utilisé pour définir des variables / fonctions,
automatiser les procédures en vue d'analyses paramétriques, créer un servo-controle pour optimiser la fagon d'appliquer
des déformations a un modeéle...

! RECONNAISSANCE INTERNATIONALE

ITASCA Consultants — expert international en modélisation numérique — offre une vision nouvelle de la modélisation
numeérique par l'intermédiaire de son savoir-faire et de ses solutions logicielles. Au carrefour de la prestation de conseil
et de la Recherche & Développement, ITASCA Consultants met en place des solutions numériques originales pour
répondre aux besoins spécifiques des organismes publics, des bureaux d'études et des organismes de contréle.

! ASSISTANCE

Une assistance gratuite (téléphone/fax/email) vous oriente dans le choix du logiciel, puis vous aide lors de son installation
sur votre ordinateur personnel.

Les derniéres mises a jour sont accessibles gratuitement sur le site www.hcitasca.com

Des formations en groupe ou individuelles sont régulierement organisées par les différents bureaux ITASCA. N'hésitez
pas a nous contacter.

ITASCA peut également vous fournir, en tant que prestataire, une aide personnalisée pour la résolution de problémes
techniques et la rédaction de procédures.
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